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MANUTENCAO INDUSTRIAL E ELETRICA

PROJETO DE DESENVOLVIMENTO DE PLACA DE
DADOS E GEOLOCALIZACAO EM 5G

“ CORTEX 5G”

e 7/ O que é 5G: A quinta geracdo de redes mdveis, sucessora do 4G LTE, com maior
velocidade e menor laténcia.

e </ Caracteristicas principais: Velocidade >1 Gbps, laténcia <1 ms, suporte a
milhdes de dispositivos por kmz.

e </ Aplicagdes: Industria 4.0, carros autdnomos, realidade aumentada/virtual,
cirurgias remotas, cidades inteligentes, drones e automacéo.

e < Infraestrutura: Antenas mmWave, redes standalone (SA) e non-standalone
(NSA), slicing de rede.

e </ Frequéncias: Sub-6 GHz e mmWave (>24 GHz).



BJETIVO: DESENVOLVER UMA PLACA EM
CIRCUITO IMPRESSO FLEXIVEL OU RIGIDO,
CONTENDO GPS, MICROCONTROLADOR E
SISTEMA RECEPTOR E TRASMISSOR COM
SINAL 5G.

Um circuito impresso, também chamado de PCB (Printed Circuit Board), é a base
fisica onde componentes eletrénicos sdo conectados e interligados por trilhas
condutoras gravadas em placas isolantes. E amplamente usado em dispositivos
eletrbnicos, automacdo industrial, telecomunicacdes (incluindo 5G), computadores,
eletrodomesticos, veiculos e muitos outros sistemas.

O GPS (Global Positioning System) é um sistema de navegacdo por satélite que

permite determinar a posi¢do geografica de um receptor em qualquer lugar do mundo,
com alta precisé&o.

<« Principais Caracteristicas do GPS

Caracteristica Descricao
Funcéo principal Determinar a localizagéo (latitude, longitude, altitude)
Precisao civil De 3 a 10 metros (pode melhorar com correcdes)
Precisdo militar Submétrica (altamente precisa, com acesso restrito)

Satélites em operacao ~31 satélites ativos (constelacdo completa)
Orbita dos satélites  20.200 km de altitude, 6rbita média (MEO)

Cobertura global 100% da superficie terrestre e ocednica
Tempo de Normalmente 1 Hz (1 vez por segundo), podendo chegar a 10
atualizacado Hz

Frequéncias usadas L1 (1575,42 MHz), L2 (1227,60 MHz), L5 (1176,45 MH



£ O que sdo Transmissor e Receptor 5G?

e Transmissor 5G (Tx): Converte sinais digitais em sinais de radio de altissima
frequéncia (até dezenas de GHz), amplifica e emite pela antena.

o Receptor 5G (Rx): Capta sinais de radio recebidos pela antena, amplifica, filtra
e converte de volta para dados digitais.

=[] No 5G, os equipamentos que fazem transmissao e recep¢ao podem ser
integrados em modulos chamados ""Transceptores' (Transmitter + Receiver).

Caracteristicas de um Médulo 5G TX/RX

Caracteristica Descricao
Tipo Transceptor (Transmissor e Receptor em um Unico chip)
Protocolos suportados 5G NR (New Radio), LTE, LTE Cat M1, NB-loT
Frequéncias suportadas Sub-6 GHz e, em alguns modulos, mmWave (>24 GHz)
Interface de comunicacao USB 3.0, PCle, UART, I12C, SPI, Ethernet

Velocidade maxima Até 5-7 Gbps (dependendo do modelo e rede)
Suporte a MIMO Sim, 2x2 ou 4x4 (multi-antena)
Aplicacéo tipica Transmissao e recepc¢do de dados em tempo real

A PRODUGCAO DESTA PLACA VEM COM A NECESSIDADE DO CLIENTE
EM RECEBER DADOS PREDITIVOS EM RELACAO AO USO DE
FERRAMENTAS COMO TORQUIMETROS E PARAFUSADEIRAS, BEM
COMO A LOCALIZAGCAO DESTES E TAMBEM A LOCALIZACAO DE
OUTRAS MAQUINAS E DISPOSITIVOS DENTRO DA PLANTA
INDUSTRIAL ; ESTE SISTEMA SERA ALIMENTADO POR BATERIA BOTAO
CR2032, COM AUTONOMIA DE 600 DIAS.



Dados preditivos: sdéo informacgoes coletadas e
processadas com o objetivo de antecipar eventos futuros,
identificar padrées de comportamento ou prever
tendéncias. Eles sGo a base da andlise preditiva, que usa

estatistica, machine learning e inteligéncia artificial para
transformar dados historicos e em tempo real em
previsoes.

O DISPOSITIVO, TERA DIMENSAO DE 50mmX50mm,SENDO DE FACIL INSTALACAO EM
QUALQUER DISPOSITIVO.



ARQUITETURA DO PROJETO
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% Ferramentas de Projeto

Software de PCB: KiCad, Altium Designer, Eagle, EasyEDA.

Modelagem 3D: Fusion 360, SolidWorks (para encaixe dos médulos e antenas).
Firmware: C/C++, Python (se usar Raspberry Pi ou ESP32).

Protocolos: UART, USB, PCle, I12C.



Esquematico simplificado - PCB com GPS, Modulo 5G
TX/RX, RTC com CR2032 e regulador de tensao.

# ALIMENTACAO PRINCIPAL

- Fonte de 7.4V (LiPo) ou USB 5V

- Regulador Buck Step-down (Ex.: MP2307 ou LM2596)
- Saida 5V para 0 modulo 5G

- Saida 3.3V para GPS e MCU

# RTC (REAL TIME CLOCK)
- DS3231
- VCC: 3.3V (principal)
- VBAT: CR2032 (3V) -> apenas backup quando desligado

- Interface: 12C (SCL, SDA)

# MICROCONTROLADOR (opcional)
- MCU ESP32 ou STM32F103

-VCC: 3.3V

- UART1 -> GPS

- UART2 ou USB -> M6dulo 5G

-12C -> RTC

# GPS



- u-blox NEO-M8N
-VCC: 3.3V
- GND
- UART TX -> MCU RX
-UART RX ->MCU TX

- Antena GPS externa (u.FL ou SMA)

# MODULO 5G (Quectel RG520N ou SIM8200G-M2)
- Alimentacdo: 5V (corrente pico de 3A)
- Interfaces:

- USB 3.0 (D+, D-, GND, VBUS)

- Alternativamente PCle (TX/RX lanes, REFCLK)

- Antenas 5G: 2x MIMO via conectores u.FL

# CONECTORES

- USB Type-C: alimentacdo + comunicagdo com PC
- Header para UART debug

- Conector LiPo JST (7.4V)

- Botao reset + LED status

# LAYOUT PCB

- Face superior:
- GPS (zona livre de cobre abaixo da antena)
- MCU

- RTC + CR2032



- Face inferior:
- Mddulo 5G (alto consumo e dissipador térmico)
- Reguladores buck
- 4 camadas:
- Topo: sinais e alimentacdo 5V
- Inner 1: Terra (GND plano)
- Inner 2: 3.3V / PCle lanes / USB traces

- Bottom: sinais secundarios, 5G

Posso gerar o esquematico em formato KiCad, Eagle ou EasyEDA.

### Confirma:
1. MCU é **ESP32**, **STM32**, ou outro?
2. Interface com o médulo 5G sera por **USB 3.0** ou **PCle**?

3. Prefere o layout compacto (50x50mm) ou maior para expanséo futura?






